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RESUMEN
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor 

incididunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Ut enim aeque 
doleamus animo, cum corpore dolemus, fieri tamen permagna accessio potest, si 
aliquod aeternum et infinitum impendere malum nobis opinemur. Quod idem licet 
transferre in voluptatem, ut postea variari voluptas distinguique possit, augeri 
amplificarique non possit. At etiam Athenis, ut e patre audiebam facete et urbane 
Stoicos irridente, statua est in quo a nobis philosophia defensa et collaudata est, 
cum id, quod maxime placeat, facere possimus, omnis voluptas assumenda est, omnis 
dolor repellendus. Temporibus autem quibusdam et.

Palabras clave: Galaxies (573) — Cosmology (343) — High Energy astrophysics (739) 
— Interstellar medium (847) — Stellar astronomy (1583) — Solar physics (1476)

1. OBJETIVOS E HIPÓTESIS
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

2. INTRODUCCIÓN Y MARCO TEÓRICO

2.1. Energía

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 

licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad. (Walker 
et al. 2014).

2.1.1. Energía Cinética

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 

https://astrothesaurus.org/uat/573
https://astrothesaurus.org/uat/343
https://astrothesaurus.org/uat/739
https://astrothesaurus.org/uat/847
https://astrothesaurus.org/uat/1583
https://astrothesaurus.org/uat/1476
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quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad. 1. Donde 
𝑚 es la masa del carro y 𝑣 su velocidad (Walker 
et al. 2014).

𝐾 = 1
2
𝑚𝑣2 (1)

2.1.2. Energía Potencial Gravitatoria

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit. 2. Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetur adipiscing elit. (𝑚) y la altura (ℎ) 
del cuerpo (Kleppner & Kolenkow 2010).

𝑈 = 𝑚𝑔ℎ (2)
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do. (Walker et al. 2014).

2.1.3. Energía Mecánica

Lorem ipsum dolor sit. 3 (Walker et al. 2014).
𝐸 = 𝐾 + 𝑈 (3)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit.

2.1.4. Conservación de la Energía

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit. (Kleppner & Kolenkow 2010).

𝐾𝑖 + 𝑈𝑖 = 𝐾𝑓 + 𝑈𝑓 = 𝐸 (4)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit.

2.2. Fuerzas

2.2.1. Teorema Trabajo-Energía

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 

Figura 1. Ejemplo de conservación de la energía. 
Los datos se encuentran normalizados.

collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad. (Klepp
ner & Kolenkow 2010). Este teorema permite 
analizar sistemas dinámicos considerando úni
camente las fuerzas que actúan sobre estos.

𝑊{𝑏→𝑎} = ∮
𝑎

𝑏
𝑭 ⋅ d𝒓 (5)

𝑊{𝑏→𝑎} = Δ𝐸 (6)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit.

2.2.2. Movimiento Circular

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
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voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et.

𝒂𝑐 = 𝑣2

𝑟
𝒓 (7)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

𝑭𝑐 = 𝑚𝒂𝑐 = 𝑚𝑣2

𝑟
𝒓 (8)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 

necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

𝑭𝑐𝑓 = −𝑚𝑣2

𝑟
𝒓 (9)

3. MONTAJE EXPERIMENTAL
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et.

3.1. Montaje

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
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Figura 2. Montaje Montaña Rusa. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Figura 3. Carro usado. 1: Carro plástico y 2: Masa 
adicional.

collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

𝑚tot = 𝑚𝑐 + 𝑚𝑒

= 12309.12  g + 123.2  g
𝑚tot = 1000.04  g

(10)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 

statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

3.2. Procedimiento

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et.

4. RESULTADOS Y ANÁLISIS
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
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voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

1
2
𝑚𝑣2

top + 𝑚𝑔ℎtop = 𝑚𝑔ℎrel (11)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit. 11 Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetur adipiscing elit. 12 Lorem ipsum 
dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. loop.

𝑣top = √2𝑔(ℎrel − 2|𝑟|) (12)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do. 13 Lorem ipsum dolor sit 
amet, consectetur adipiscing elit, sed do. loop.

𝑚𝑣2
top

|𝑟|
≥ 𝑚𝑔 ⇒ 𝑣top ≥ √|𝑟|𝑔, (13)

Lorem ipsum dolor sit. 12 y 13, tomando a 
ℎtop = 2|𝑟|, se obtiene la altura mínima teórica 
de lanzamiento necesaria para completar el loop 
expresada por la ecuación 14.

ℎmin = 5
2
|𝑟| (14)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 

Figura 4. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit.

facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

Lorem ipsum dolor sit. ℎmin = 12399.01  cm. 
Lorem ipsum dolor sit. ℎmin

exp = 12093.50  cm.
Tabla 1. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit.

ℎrel
(cm)

|𝑣|exp
(m/s)

𝜎𝑣exp

(m/s)
𝑣teo

(m/s)
𝑣error
(%)

3.21 111 0.221 120.2 12.32
3.21 111 0.221 120.2 12.32
3.21 111 0.221 120.2 12.32
3.21 111 0.221 120.2 12.32
3.21 111 0.221 120.2 12.32

Nota—Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetur adipiscing elit, sed do.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
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collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

𝑣2
top = 2𝑔(ℎrel − 2|𝑟|)

𝑣2
top = 2𝑔ℎrel − 4𝑔|𝑟|

(𝑣top(ℎrel))
2

= 2𝑔⏟
𝑚

(ℎrel) − 4𝑔|𝑟|⏟
𝑏

(15)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 

Figura 5. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit.

statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

4.1. Análisis de Errores

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
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Figura 6. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit.

omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi
piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 

repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

5. DISCUSIÓN
TODO: incluir discusión de resultados y aná

lisis de errores.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

6. CONCLUSIONES
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adi

piscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt 
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat 
voluptatem. Ut enim aeque doleamus animo, 
cum corpore dolemus, fieri tamen permagna ac
cessio potest, si aliquod aeternum et infinitum 
impendere malum nobis opinemur. Quod idem 
licet transferre in voluptatem, ut postea variari 
voluptas distinguique possit, augeri amplifica
rique non possit. At etiam Athenis, ut e patre 
audiebam facete et urbane Stoicos irridente, 
statua est in quo a nobis philosophia defensa et 
collaudata est, cum id, quod maxime placeat, 
facere possimus, omnis voluptas assumenda est, 
omnis dolor repellendus. Temporibus autem 
quibusdam et aut officiis debitis aut rerum 
necessitatibus saepe eveniet, ut et voluptates 
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repudiandae sint et molestiae non recusandae. 
Itaque earum rerum defuturum, quas natura 
non depravata desiderat. Et quem ad.

7. PREGUNTAS

7.1. Pregunta 1

Pregunta

“Id nostrud cillum culpa et duis duis.”
Respuesta

Completar Respuesta

Aliquip aliqua pariatur aliqua duis sint nos
trud ex ipsum pariatur exercitation adipisicing 
in. Do culpa amet in minim et elit nostrud 
sit Lorem do fugiat veniam. Pariatur sint 
elit occaecat dolor minim adipisicing eiusmod 
deserunt ut id aliquip. Duis proident occaecat 
cupidatat consectetur laborum aute enim cul
pa. Duis eiusmod esse laborum ut ad reprehen
derit nisi. Fugiat incididunt in labore eiusmod 
eu adipisicing tempor ut magna occaecat. Inci
didunt sunt cupidatat in fugiat in velit non 
eu in reprehenderit ullamco. Ad elit irure eu 
enim adipisicing consectetur minim do duis 
excepteur tempor. Anim consectetur nostrud 
dolor deserunt ullamco do culpa velit. Nisi elit 
veniam pariatur tempor proident nulla sunt 
ad consequat commodo excepteur ex. Veniam 
voluptate quis irure veniam nisi duis eu ex 
deserunt anim officia sit proident. Slooh

Ullamco duis ipsum laborum dolore cupida
tat ipsum. Exercitation eu cillum laborum 
deserunt et Lorem consequat fugiat Lorem 
duis officia proident. Officia laboris dolore non 
consectetur ut aliquip minim sint sint. Lorem 
aliquip pariatur minim pariatur consequat ci
llum minim minim. Velit ea aliquip in cillum 
excepteur sunt proident fugiat. Ipsum aliquip 
ullamco ad culpa et ea eiusmod cillum irure 
cillum.

Elit nisi qui minim officia veniam dolore exer
citation do in dolor tempor. Proident nulla do 
cillum ipsum labore est adipisicing nulla. Nisi 
aliqua sit proident pariatur irure sunt dolore 
ipsum et cupidatat irure. Nostrud amet volup
tate qui labore adipisicing qui culpa Lorem 

sint consectetur Lorem Lorem labore amet. 
Laborum qui ullamco dolor excepteur mollit. 
Nulla ut ad sint adipisicing dolore tempor re
prehenderit id laborum laborum id. Proident 
exercitation minim nisi ut anim esse in ea sunt 
enim.
1. Aute proident ad ex aliqua aliquip.

• Sirius: Ad Lorem fugiat ut fugiat ullam
co quis fugiat adipisicing ut velit excep

teur cupidatat. 
𝜃 = 402
mm

• Astropy: Adipisicing laboris excepteur 
laboris nostrud sint. hello world

2. Aliqua ad ullamco eiusmod id mollit fugiat 
proident sint incididunt sint exercitation 
minim irure.
1. Irure aliquip et adipisicing deserunt con

sectetur.
2. Exercitation consectetur ut elit veniam 

aute.
3. Hadrones

Mollit et nisi nulla dolore ad nostrud officia. 
M42 Ex velit laborum sint ullamco pariatur 
esse nulla enim sint magna minim aliqua ut 
excepteur. Excepteur velit duis voluptate id 
commodo consequat incididunt culpa sint ea 
in quis dolore magna. Officia cupidatat qui 
reprehenderit velit nulla quis sit. Elit proident 
eu duis veniam occaecat elit consequat et.

Aute fugiat cupidatat laboris esse elit aliquip 
veniam. Et esse amet qui enim incididunt officia 
sint eiusmod consequat ea nostrud. Do velit 
laborum exercitation officia.

7.2. Pregunta 2

Pregunta

“Incididunt ut excepteur amet in.”
Respuesta

Deserunt cupidatat tempor dolore nulla ea 
aliqua tempor deserunt sit velit.

Do et irure do pariatur elit amet. Et aute 
proident duis in elit eiusmod aliquip ipsum 
ullamco do voluptate.

7.3. Pregunta 3

Pregunta

https://www.slooh.com/
https://simbad.cds.unistra.fr/simbad/sim-id?Ident=M42
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Vista General
Figura 7. Eiusmod proident est labore occaecat cupidatat reprehenderit ut amet proident do consequat 
sunt. Esse in fugiat velit voluptate duis nulla.

Completar Configuraciones

Duis pariatur velit amet enim amet ea irure 
ullamco laborum nulla enim voluptate.
a) Duis pariatur velit amet enim amet ea irure 

ullamco laborum nulla enim voluptate
b) Duis pariatur velit amet enim amet ea irure 

ullamco laborum nulla enim voluptate
c) Duis pariatur velit amet enim amet ea irure 

ullamco laborum nulla enim voluptate
Desarrollo

Duis pariatur velit amet enim amet ea irure 
ullamco laborum nulla enim voluptate.

7.4. Pregunta 4

Pregunta

“Veniam dolore aliqua ea mollit sunt aute 
esse.”
Respuesta

Magna do dolor nulla aliqua sint ut culpa 
ullamco fugiat culpa minim enim. Non re
prehenderit fugiat aliqua fugiat enim elit officia 

id sint. Duis amet ipsum dolor deserunt volup
tate dolore incididunt laboris enim id elit aliqua 
id. Fugiat officia amet dolore proident proident.

Quis officia sit aliqua sint. Pariatur cupidatat 
cillum Lorem et non aliquip enim voluptate 
incididunt. Est consequat dolore minim laboris 
ut mollit laboris. Occaecat occaecat exercita
tion dolore laboris ad exercitation velit enim ut 
elit duis anim sint. Et dolore pariatur nostrud 
cillum sit ex minim.

! Figura Respuesta

Pregunta “Quis sit labore elit ipsum excep
teur.”
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Respuesta Eu ex ad deserunt laborum aute 
laborum culpa enim ipsum eu nisi. Ex enim id 
consequat in ex in velit pariatur tempor. Ipsum 
aute aliqua enim ut est dolore aliquip ipsum 
sint proident ut ad. Aliquip ex minim ex paria
tur veniam tempor pariatur ea reprehenderit 
Lorem nisi ex enim.

Quis eiusmod nisi dolore proident labore sit 
ipsum minim ad veniam magna ea nisi. Offi
cia et commodo ea eu in. Occaecat ullamco 
eiusmod sint occaecat. Sunt laborum occaecat 
ullamco ullamco ad nulla dolore minim occae
cat officia consectetur dolore dolor in.

Et occaecat officia anim fugiat aliqua commo
do et anim minim nulla tempor ipsum anim la
borum. Esse proident reprehenderit ad proident 
consectetur officia labore nulla deserunt non ex. 
Occaecat incididunt do ad id sit aliqua. Tempor 
esse esse irure anim cillum sunt non ipsum elit 
mollit veniam. Elit quis ex Lorem cupidatat 
eu occaecat enim sint. Non ut aliqua elit enim 
labore ut nostrud culpa elit labore. Do laborum 
consequat occaecat est minim labore proident 
consectetur mollit aute ut.

Nostrud eu fugiat adipisicing incididunt. 
Eiusmod commodo pariatur esse sunt occaecat 
ullamco excepteur sint irure. Pariatur esse ad 
consequat ut aliqua in ut culpa consequat. Sint 
Lorem occaecat exercitation velit ad irure duis 
aute deserunt. Ad ipsum id cillum eu excepteur 
do laboris.

𝐸𝑛 = 𝑛ℎ𝜈 with 𝑛 = 0, 1, 2, … (16)

⟨𝐸⟩ =
∑∞

𝑛=0 𝐸𝑛𝑒− 𝐸𝑛
𝑘𝐵𝑇

∑∞
𝑛=0 𝑒− 𝐸𝑛

𝑘𝐵𝑇
(17)

⟨𝐸⟩ =
∑∞

𝑛=0 𝑛ℎ𝜈𝑒−𝑛ℎ 𝜈
𝑘𝐵𝑇

∑∞
𝑛=0 𝑒−𝑛ℎ 𝜈

𝑘𝐵𝑇
(18)

⟨𝐸⟩ = ℎ𝜈
𝑒ℎ 𝜈

𝑘𝐵𝑇 − 1
(19)

𝑢(𝜈, 𝑇 ) = 8𝜋𝜈2

𝑐3 ⟨𝐸⟩ (20)

𝑢(𝜈, 𝑇 ) = 8𝜋ℎ𝜈3

𝑐3 ⋅ 1
𝑒ℎ 𝜈

𝑘𝐵𝑇 − 1
(21)

𝑢(𝜆, 𝑇 ) = 8𝜋ℎ𝑐
𝜆5 ⋅ 1

𝑒ℎ 𝑐
𝜆𝑘𝐵𝑇 − 1

(22)

7.5. Coordenadas, unidades y código

La nebulosa de Orión M42 se encuentra 
en 𝛼 = 05h, 35m, 17s, 𝛿 = -05°, 23′, 28″, a unos 
412 pc (≈ 1344 ly). Para 𝐻0 ≈ 70 km/s/Mpc, 
la metalicidad se denota [Fe

H ].

1 import numpy as np

2 d_pc = 412

3 print(f"Modulo de distancia: 

{5*np.log10(d_pc) - 5:.2f} mag")

Código 1. Ejemplo de código en Python.

1 SELECT TOP 10 source_id, ra, dec, 

phot_g_mean_mag

2 FROM gaiadr3.gaia_source

3 WHERE 1 = CONTAINS(POINT(ra, dec), 

CIRCLE(83.82, -5.39, 0.1))

Código 2. Ejemplo de consulta ADQL a Gaia 
DR3.
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APÉNDICE

A. TABLAS
Tabla 2. Resultados experimentales

Run 𝑚tot
(g)

ℎrel
(cm)

𝑣exp
(m/s)

𝑣teo
(m/s)

𝑣error
(%)

1 2070 12389 32.21 123 312
2 2070 12389 32.21 123 312
3 2070 12389 32.21 123 312
4 2070 12389 32.21 123 312
5 2070 12389 32.21 123 312
6 2070 12389 32.21 123 312
7 2070 12389 32.21 123 312
8 2070 12389 32.21 123 312
9 2070 12389 32.21 123 312
10 2070 12389 32.21 123 312
11 2070 12389 32.21 123 312
12 2070 12389 32.21 123 312
13 2070 12389 32.21 123 312
15 2070 12389 32.21 123 312
16 2070 12389 32.21 123 312

|𝑣|error 34.58

Nota—Velocidad del carro en diferentes al
turas a las que el auto fue liberado. ℎrel → 
altura, 𝑚tot → masa total del carro, 𝑣exp → 
velocidad experimental, 𝑣teo → velocidad 
teórica, 𝑣error → error porcentual entre ex
perimental y teórica.

https://eprints.soton.ac.uk/403913/
https://github.com/jj-sm/TeX-Typ-AST/
https://github.com/jj-sm/TeX-Typ-AST/
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